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Matriz de Avaliag¢éo de Matemadtica Avan¢ada

O teste de matematica avangada da Primeira Escolha tem por objetivo avaliar o preparo das
pessoas que a realizam para cursar programas de ensino que requerem conhecimentos do
Calculo Diferencial e Integral, das Equacdes Diferenciais, da Algebra Linear, da Estatistica e das
Probabilidades. O nivel de exigéncia corresponde a disciplinas tipicas de graduacdo nas areas de
exatas.

A seguir, apresentam-se os requisitos de conteudo, referéncias bibliograficas, alguns exemplos
de enunciados de questdes do exame com alguns comentarios.

Especificamente o teste MAT20 apresenta 20 questdes com as seguintes proporc¢des de

conteudos:
Conteudo Proporgao
Calculo Diferencial (analise fung¢des, calculo de limites e calculo de derivadas) 50%
Calculo Integral (calculo de integrais definidas e/ou indefinidas) 10%
Algebra Linear (autovalores e autovetores) 10%
Probabilidade (teoria dos conjuntos e calculo de probabilidades) 20%
Estatistica (varidveis aleatdrias e distribuicdes de probabilidades) 10%
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Descritores e respectivos exemplos de enunciados de questdes.

As questdes sobre Calculo Diferencial avaliam os conhecimentos dos candidatos conforme
descritores a seguir:

e Determinar as raizes de uma fungao polinomial a partir de uma raiz dada.
e Determinar um ponto de maximo local de uma fungdo polinomial.

e Determinar um ponto de minimo local de uma fungdo polinomial.

e Determinar o ponto de inflexdo de uma fung¢do polinomial.

e Avaliar uma afirmacao sobre o grafico de uma func¢ao polinomial.

No quadro abaixo, constam alguns exemplos de enunciados relacionados a eles.

Considere a funcao
f(x) = —x3 + 6x% + 15x — 20

Questdo 1. Sabendo que x = 1 é uma raiz de f(x), qual das opg¢des a seguir é verdadeira para
a(s) outra(s) raiz(es) desta funcdo que é(sdo) diferente(s) desta?

5+v105 5—105
=762ex, = 5

IR

(As alternativas apresentam intervalos em que as raizes x; =

—2,62 podem estar localizadas).

Questao 2. A fungdo admite um ponto de maximo local no intervalo:

(As alternativas apresentam intervalos em que o ponto x = 5 pode estar inserido.)
Questao 3. A fun¢do admite um ponto de minimo local no intervalo:

(As alternativas apresentam intervalos em que o ponto x = —1 pode estar inserido.)
Questao 4. A fungdo admite um ponto de inflexdo no intervalo:

(As alternativas apresentam intervalos em que o ponto x = 2 pode estar inserido.)
Questao 5. O grafico da fungao é:

1. Possivel opgdo correta: estritamente crescente no intervalo | — 1; 5[

2. Possivel opgdo correta: estritamente decrescente no intervalo | — co; —1[

3. Possivel opgdo correta: estritamente decrescente no intervalo |5; +oo[

4. Possivel opgdo correta: convexa no intervalo | — oo; 2]

5. Possivel opgdo correta: céncava no intervalo |2; +oo[
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Questdes sobre Algebra Linear podem avaliar descritores como a seguir:

e Determinar os autovalores de uma matriz 2x2 ou 3x3.
e Determinar os autovetores de uma matriz 2x2 ou 3x3.
e Verificar se um valor é autovalor de uma matriz 3x3.

e Verificar se um vetor é autovetor de uma matriz 3x3.
e Resolver a equacgdo det(B-rl) para B uma matriz 3x3.

No quadro abaixo, constam alguns exemplos de enunciados relacionados a eles.

Considere a matriz
0 1
a=|
2 1
Questdo 1. Os autovalores de A sdo:
(As alternativas apresentam pares de numeros, uma delas é “-1e 2”.)

Questao 2. Um autovetor de 4 é:

(As alternativas apresentam vetores, um deles pode ser (1,2).)
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Questdes sobre Limites podem avaliar descritores como a seguir:

e Calcular o limite de uma fungdo em uma singularidade.
e Calcular o limite de uma fungao envolvendo infinitos.

No quadro abaixo, constam alguns exemplos de enunciados relacionados a eles.

Questao 1. O limite

lim M
x-3 x—3
éigual a
(A)3
(B)9
(C) 27
(D) 81
Correta: C
Questdo 2. O limite
L
lim (1+7)

éiguala
(A) e™
(B) 7@
(©) en
(D) e

Correta: A
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Questodes sobre Integrais e Equagdes Diferenciais podem avaliar descritores como a seguir:

e Resolver e analisar as propriedades de uma solu¢dao de uma EDO de 12 ordem.
e Calcular uma integral definida ou imprépria.

No quadro abaixo, constam alguns exemplos de enunciados relacionados a eles.

Questao 1. Considere a equacgao diferencial:

a3y —x 2o
X y xdx—

Sey(2) = 7, entdo

éigual a
(A)O
(8)1
(C)3
(D)6

Correta: B

Questao 2.

éiguala
(A) O
(B)1
(©)m
(D) e

Correta: C




]ﬁ; PRIMEIRA ESCOLHA

Questdes sobre Probabilidades e Estatistica podem avaliar descritores como a seguir:

e Calcular probabilidades de eventos descritos abstratamente.
e Calcular probabilidades em problemas envolvendo sorteios.
e Analisar probabilidades de varidvel aleatéria com distribui¢do normal.

No quadro abaixo, constam alguns exemplos de enunciados relacionados a eles.

Questdo 1. Se A, B e C sdo eventos cuja unido é o espago amostral universal £}, tem-se

. P(A) = 55%

. P(B) = 60%
. P(C) = 60%
° P(ANB) =30%
. P(ANC) = 20%
. P(BNC)=35%

A probabilidadede AN BN C éigual a

(A) 5%

(B) 10%
(C) 15%
(D) 20%
Correta: B

Questdao 2. Para esta questdo, utilize como B d B —

referéncia as informagbes da imagem ao lado.

Um estatistico que pratica corridas coletou os
dados de seus tempos para percorrer 5km no

ultimo ano e constatou que apresentam o

comportamento aproximado de uma varidvel
aleatéria com distribuicdo normal de média 25 minutos e desvio padrao de 30 segundos. Ele ird
participar de uma competi¢gdo na qual deseja correr os 5km em 24 minutos ou menos. Se os
possiveis desempenhos do estatistico na competicdo tiverem esta mesma distribuicdo, a
probabilidade de ele conseguir um tempo dentro de seu objetivo estd no intervalo de

(A) 0% a 5%
(B) 5% a 10%
(C) 10% a 15%
(D) 15% a 20%
Correta: A




